Cadigo: DCC831
Topicos em Ciéncia da Computacdo - Programacdo Estocastica: Modelagem, Aplicacdes e
Algoritmos.

Professor Responsavel: Prof. Alexandre Salles da Cunha (acunha@dcc.ufmg.br)
Publico alve: PPGCC
Area do Conhecimento: 04 - Otimizagdo e Computagio Cientifica.

Horario: Tergas e quintas feiras, de 17:00 as 18:40.
Carga horaria: 60 horas.

Pré-requisitos: Alguma nocdo de modelagem de problemas de otimizacdo e analise de
sensibilidade em otimizacgdo (Programacdo Linear, por exemplo).

Descricao e propésito: O objetivo do curso é discutir a modelagem de problemas de otimizagao,
introduzindo elementos de incerteza aos modelos, de forma a incorporar flexibilidade no processo
de tomada de decisdo. Também apresenta algumas classes de algoritmos de resolucao de programas
estocasticos.

A primeira parte do curso se dedica a discutir as razdes e beneficios de se empregar modelos de
programacado estocastica, incorporando incerteza aos modelos de programacdo matematica e como
os elementos principais de um modelo de programacdo matematica (funcao objetivo e restricdes)
podem tratar diversas formas de incerteza, fornecendo flexibilidade ao tomador de decisdo. Na
sequéncia, sao discutidos algoritmos para resolver grandes classes de problemas de programacao
estocastica, sobretudo envolvendo programas multi-estagios, que envolvam variaveis discretas,
bastante comuns em aplicacoes, que também serdo discutidas.

Algumas oportunidades de pesquisa para o desenvolvimento de novos algoritmos na area também
serdo eventualmente discutidos com potenciais interessados em temas de pesquisa no assunto.

Ementa: Incorporando incerteza aos modelos de otimizacdo, modelagem de viabilidade e de
dinamica, modelagem de funcdo objetivo, modelagem transiente e de regime, geracdo de cendrios,
projeto de redes sob incerteza, otimizacdo de grande porte aplicada a programacdo estocastica,
algoritmos para programacao linear estocastica, algoritmos para programacao inteira estocastica.

Referéncias Bibliograficas:

As referéncias principais sdao King & Wallace (2012) (Capitulos 1 a 5) e Birge & Loveaux (2012)
(Capitulos 1,2,3,5 e 8). Alguns artigos serdo encaminhados aos alunos, dependendo de seu
interesse especifico. A lista completa de referéncias bibliograficas segue abaixo.

1. J. R. Birge e F. Louveaux, Introduction to Stochastic Programming, Springer, 1997.

2. A.J.King e S. W. Wallace, Modeling with Stochastic Programming, Springer, 2012.

3. D. Bertsimas e J.N. Tsitsiklis, Introduction to Linear Optimization, Athena Scientific, 1997.

4. L. Wolsey, Integer Programming, Wiley, 1998.

5. R. K. Martin, Large Scale Linear and Integer Optimization, Kluwer Academic Publishers,
1998.

Avaliacao do curso:

¢ Participagdo no curso: 20%.
e Elaboracao e apresentagao de projeto final: 40%.


mailto:acunha@dcc.ufmg.br

Revisdo de artigos cientificos: 40%.

Programa:

A parte final do programa podera ser alterada em funcdo do interesse dos alunos em problemas
especificos de programacdo estocastica. Quinzenalmente, as tercas ou quintas feiras, as 17:00 horas,
havera encontro sincrono para discussao de duvidas.

Estocastica

Aula | Tipo Contetado Referéncia bibliografica

1 Assincrona Incerteza na otimizagao King & Wallace (Cap. 1),
Birge & Louveaux (Cap 1)

2 Assincrona Incerteza na otimizacao idem

Assincrona Incerteza na otimizacao idem

4 Assincrona Modelagem de viabilidade King & Wallace (Cap. 2),
Birge & Louveaux (Cap 2)

5 Assincrona Modelagem de viabilidade idem

6 Assincrona Modelagem de viabilidade idem

7 Assincrona Modelagem de viabilidade idem

8 Assincrona Modelagem da funcdo objetivo King & Wallace (Cap. 3),
Birge & Louveaux (Cap 2)

9 Assincrona Modelagem da fungdo objetivo King & Wallace (Cap. 3),
Birge & Louveaux (Cap 2)

10 | Assincrona Geracao de Cenarios King & Wallace (Cap. 4)

11  |Assincrona Geracao de Cenadrios idem

12 | Assincrona Programas estocasticos de dois estagios King & Wallace (Cap. 5)
Birge & Loveaux (Cap. 3)

13 | Assincrona Programas estocasticos de dois estagios Idem

14 | Assincrona Apresentacdo de temas de trabalho Artigos indicados pelo
professor, dependendo do
interesse especifico do aluno.

15 |Assincrona Apresentacao/discussdo de artigos Artigos

16 | Assincrona Apresentagdo/discussdo de artigos Artigos

17 | Assincrona Apresentacao/discussdo de artigos Artigos

18 | Assincrona Revisdo de otimizacao de grande porte Richard Kipp Martin,
Bertsimas & Tsitsiklis,
Wolsey

19 |Assincrona Idem Idem

20 | Assincrona Métodos de solucao: Programacdo Linear Birge & Loveaux (Cap. 5)

Estocastica dois estagios com recurso
21 | Assincrona Idem Idem
22 | Assincrona Métodos de solucao: Programacdo Inteira Birge & Loveaux (Cap. 8)




23 | Assincrona Idem Idem

24 | Assincrona Idem Idem

25 |Sincrona Oportunidades de pesquisa em programacdo |Apresentacdo do professor
inteira estocastica

26  |Sincrona Idem Idem

27 |Sincrona Idem Idem

28 |Assincrona Apresentacao de trabalhos Apresentacao dos alunos

29 |Assincrona Apresentacdo de trabalhos Apresentacao dos alunos

30 |Sincrona Fechamento do curso




