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Apresentação e objetivos do curso:

O curso trata da teoria e de algoritmos para resolver problemas de otimização envolvendo função objetivo e
restrições não lineares, nos quais algumas ou todas as variáveis de decisão devam assumir valores inteiros. Estes
problemas retratam diversas aplicações, nas quais as variáveis discretas modelam funções lineares por partes,
restrições disjuntivas, custos fixos, economia de escala e não divisibilidade de recursos e fatores de produção,
e as variáveis cont́ınuas, por sua vez, retratam propriedades f́ısicas ou a dinâmica de sistemas econômicos ou
de Engenharia. Desta forma, o curso também tratará de algumas aplicações destes problemas de otimização,
sobretudo na área de projeto de redes, planejamento energético, despacho hidro-térmico, e śıntese de processos
industriais como, por exemplo, desenho de sistemas de recuperação térmica.

Mais formalmente, investigamos algoritmos para resolver o seguinte Problema de Programação Matemática
(PPM):

min f(x)

c(x) ≤ 0

x ∈ X

xi ∈ Z, i ∈ I

no qual as variáveis xi : i 6∈ I são cont́ınuas, o conjunto X é poliedral, e as funções f : Rn → R e c : Rn → Rm

são duas vezes diferenciáveis.

O curso é estruturado em quatro módulos:
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� Módulo 1 - Transição de fase da Programação Linear Inteira (PLI). Neste módulo, investigamos proble-
mas de Programação Binária Quadrática, linearizações para estes modelos, relaxações de Programação
Semidefinida, e algoritmos para resolução destas relaxações.

� Módulo 2 - PNLIM convexa. Nesta classe, quando relaxamos a integralidade das variáveis xi : i ∈ I, o
Problema de Programação Não Linear (PNL)

min f(x) (1)

s.t. c(x) ≤ 0

x ∈ X

é convexo.

� Módulo 3 - Classes de algoritmos em PNL particularmente adequados ao uso em PNLIM.

� Módulo 4 - PNLIM não convexa, isto é, quando o problema (1) não é convexo.

Ementa:

Taxonomia da PNLIM. Programação Quadrática, Binária Quadrática, Programação Semidefinida. Software
de PNLIM. Outer approximation, decomposição de Benders Generalizada, algoritmos de planos de corte, re-
formulações de PNLIMs. Abordagens single-tree, multiple-trees. Branch-and-bound espacial, Convexificação.
Algoritmos de pontos interiores e programação sequencial quadrática. Programação disjuntiva, logic-based outer
approximation.

Pré-requisitos:

Embora alguns aspectos de PLI e PNL serão rapidamente revisados ao longo do curso, é recomendável que o
aluno se sinta confortável com o conteúdo das seguintes disciplinas do PPGCC-UFMG:

� DCC807 - Programação Linear.

� DCC808 - Programação Não Linear.

� DCC882 - Otimização Combinatória.

Avaliação:

� Participação na disciplina: 20 pontos.

� Listas de exerćıcios: 4 listas, 30 pontos no total.

� Seminários: 20 pontos. Os alunos deverão apresentar dois seminários (além do projeto final) sobre algum
artigo tratando do conteúdo de um dos quatro módulos. Por exemplo, o artigo pode discutir alguma
aplicação interessante dos algoritmos vistos nos módulos.

� Apresentação de 1 trabalho final ou projeto de pesquisa (30 pontos). Os trabalhos/projetos deverão ser
apresentados ao final do curso na forma de artigo cient́ıfico. Também é prevista uma apresentação em sala
de aula. O professor poderá propor temas aos interessados.
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Referências Bibliográficas principais:

� Em programação quadrática, binária quadrática e semidefinida, as referências principais serão [9, 5]. Para
os demais módulos, as referências principais são a coletânia de contribuições organizada por Lee e Leyffer
[10], os livros textos [7, 9, 16, 11, 15] e os artigos [1, 6, 2]. Além desse material, ao longo do curso, serão
sugeridos outros artigos cobrindo aplicações espećıficas de PNLIM.

� Bibliografia de suporte/referência:

– Programação Não Linear: [12, 3].

– Programação Linear: [4, 14]

– Programação Inteira e Semidefinida: [8, 5, 13]
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