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Ementa. O objetivo central desta disciplina é apresentar, discutir e estudar as interacdes
entre a Nanotecnologia e a Computacdo. Inicialmente serdo apresentados os fundamentos
da Nanociéncia e Nanotecnologia e Mecanica Quantica. Em seguida, dois caminhos
distintos serdo amplamente discutidos e trabalhados na pratica. A seguir detalhamos cada
um deles.

Nanocomputacdo: esta drea de pesquisa foca o estudo para a aplicacdo de nanoestruturas
e nanodispositivos para a criagdo de uma nova gerac¢do de sistemas computacionais “além
do silicio”. Neste sentido, listamos os tépicos a serem apresentados, mas nao
necessariamente limitados a estes:

Nanocomputacdo de campo acoplado;

Computacgao Fotonica;

Computacdao com DNA;

Sistemas logicos biolégicos.

Nanotecnologia Computacional: esta area foca o estudo e aplicacdo de algoritmos e
sistemas computacionais para o desenvolvimento da Nanociéncia e Nanotecnologia. Isto
surge como uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento de novas
nanoestruturas e nanodispositivos. Neste sentido, listamos os tépicos a serem
apresentados, mas ndo necessariamente limitados a estes:

Modelagem molecular;

Nanoinformatica;

Otimizacdo de nanoestruturas;

Aprendizado de maquina no desenvolvimento de nanomaterias.

Programa

Aula | Contetido previsto

Apresentacdo / Introdugdo

Introdugdo a Nanotecnologia

Discussao

Introdugdo a Mecéanica Quantica

Introdugdo a Mecanica Quantica

Introdu¢do a Mecéanica Quantica

Discussao

Nanocomputagao
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Semicondutores

10 Nanocomputagdo de Campo Acoplado

11 Légica com Cristais Fotonicos

12 Légica com DNA




13 Discussao Nanocomputagao

14 Nanotecnologia Computacional

15 Nanotecnologia Computacional

16 Discussdo Trabalho

17 Introdugdo a IA

18 IA em Nano

19 Seminarios Nanocomputagao

20 Discussao Nanotecnologia Computacional
21 + Nanotecnologia Comp. & Trabalhos

22 Palestra Convidada

23 Monitoria

24 Palestra Convidada

25 Palestra Convidada

26 Palestra Convidada

27 Seminarios Nanotecnologia Computacional
28 Discussao Trabalho

29 Seminarios Finais

30 Seminarios Finais

Bibliografia

Artigos

Material de apoio

Moodle (slides e outros materiais)
Software de simulacdo

Avaliagdes

1 Listas e Pequenos Trabalhos - Remotos 30 pontos
2 Semindrios Nanocomputacao 15 pontos
3 Semindrios Nanotecnologia Computacional | 15 pontos
4 Participacao 10 pontos
4 Trabalho Final 30 pontos
Defini¢des

Modalidade: tipo de atividade didatica, sempre remota. Exemplos: reunido virtual, video,

exercicios, avaliacdo.

Interagdo: forma de interacdo prevista para exposicdo de conteudo, discussoes,
esclarecimento de duvidas, promocao de debates, resolucdo de exercicios.

Videos (aulas): conteudo expositivo preparado em video, com utilizacdo dos slides
disponiveis e outros recursos. Tépicos serdo divididos em varios videos curtos para melhor

acompanhamento e para facilitar a producao.

Reunido virtual: Reunido virtual no horario de aula, para discussdes e esclarecimento de

duvidas




