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1 Dados gerais

Esta é uma disciplina é destinada a alunos de pds-graduagao em Ciéncia da Computacao e areas correlatas, sendo
vedada a matricula de alunos de graduacao.

Dias: Tergas e quintas feiras, de 13:00 as 14:40.
Modalidade: Presencial.

2 Objetivos do curso

e Apresentar a teoria que fundamenta vérias classes de algoritmos de otimizagao para problemas nao lineares,
convexos ou Nao.

e Apresentar alguns dos principais algoritmos para a resolugdo de problemas de otimizagdo néao-linear, dife-
rencidveis, convexos ou nao. O caso nao diferencidavel nao sera tratado.

Observagao: Nao serao discutidos algoritmos de otimizagao global para o caso diferencidvel nao convexo. Para
estes problemas, os algoritmos abordados no curso fornecem solugoes 6timas locais.

3 Plano de Curso

A primeira parte do curso apresenta uma revisao de conceitos matematicos importantes em otimizagao: Algebra
Linear Computacional e Anélise Convexa. Em seguida, sdo apresentadas condigdes necessérias e suficientes para
otimalidade para problemas de otimizagdo néo linear irrestritos diferencidveis, bem como algoritmos (Gradi-
ente, Newton, Dire¢oes Conjugadas, Quasi-Newton) para esta classe de problemas. Na sequéncia, sdo discutidas
condicoes de regularidade, condigOes necessarias e suficientes para otimalidade local de problemas de otimizagao
nao linear, diferencidveis, sujeitos a restrigoes de desigualdades e de igualdades. Também é discutida Teoria
da Dualidade (Lagrangeana e de Fenchel). Por fim, sdo apresentados os algoritmos dedicados & resolugao de
problemas de otimizagdo nao linear com restrigoes: Métodos primais (Gradiente Condicional, Projegao do Gra-
diente, Simplex convexo), métodos baseados em penalidades exterior e interior (penalidades, penalidades exatas,
barreira, pontos interiores) e métodos baseados em multiplicadores de Lagrange (Método do Lagrangeano Au-
mentado).

Parte 1 Revisdo de fundamentos matematicos (aprox. 6 aulas)

— Algebra Linear Computacional



— Conjuntos e fungoes convexas
Parte 2 Otimizac¢ao nao-linear irrestrita (aprox. 10 aulas)

— Condigoes necessarias e suficientes de otimalidade para problemas irrestritos e sobre convexos.
Métodos do tipo Gradiente
Método de Newton, Métodos Quasi-Newton

Métodos de Diregoes conjugadas, Gradiente Conjungado

— Anélise de ordem e taxa de convergéncia destes métodos para o caso quadratico convexo.
Parte 3 Otimizacdo nao linear com restrigoes (aprox. 10 aulas):

— Condicoes necessérias e suficientes para problemas com restricoes de igualdade e desigualdade.
— Métodos primais

— Dualidade Lagrangeana

— Condigoes de Slater

— Fungoes conjugadas

— Programagao Quadrética Sequencial (SQP)

— Métodos de Penalidades

— Métodos de Pontos Interiores

— Método do Lagrangeano Aumentado

4 Bibliografia

O curso cobre o material apresentado no livro [7] e utiliza como referéncia complementar principal em Algebra
Linear Computacional o livro [8]. Estes dois textos sdo consagrados na literatura de Programacao Matemética.

Os slides do curso sdo baseados em trés livros cldssicos de Programagéo Nao Linear [2, 1, 7] e no livro de
Otimizacao Convexa [4]. Os livros citados também cobrem, seja em seus capitulos introdutérios ou em seus
apéndices, uma boa revisao dos conceitos mateméticos necessarios. Para a parte de Algebra Linear Computa-
cional, Andlise Convexa e Calculo, sdo sugeridos como referéncias complementares os livros [8, 9], [6, 3] e [5],
respectivamente.

5 Avaliagao

Participacao na disciplina: 20 pontos.

3 listas de exercicios totalizando 40 pontos.

e Uma prova final, 20 pontos.

Um trabalho de implementacao de um tema de pesquisa ou de interesse do aluno ou do professor, 20 pontos.
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