
Pós Graduação em Ciência da Computação

Linha de Pesquisa: Otimização

Programação Linear

Alexandre Salles da Cunha
Professor Titular

Departamento de Ciência da Computação
Universidade Federal de Minas Gerais

acunha@dcc.ufmg.br

Fevereiro 2025

1 Objetivos do curso

Apresentar os fundamentos de Programação Linear, visando capacitar o aluno
de Pós-Graduação em Ciência da Computação a desenvolver pesquisa em Pro-
gramação Matemática, com ênfase em Otimização Linear de grande porte.

2 Plano de Curso

1. Fundamentos matemáticos (4 aulas)

(a) Conceitos de Análise Convexa (2 aulas)

(b) Revisão de Álgebra Linear (2 aulas)

2. Fundamentos de Programação Linear (aprox. 13 aulas)

(a) Definição do Problema, formas canônicas e padrão (1 aula).

(b) Projeção e Eliminação de Fourier-Motzkin (2 aulas)

(c) Dualidade via Projeção, Teoremas das Alternativas (1 aula)

(d) Geometria da Programação Linear (3 aulas)

(e) Método Simplex (2 aulas)

(f) Dualidade em Programação Matemática e Dualidade em Programação
Linear (2 aulas)

(g) Análise de Sensibilidade (1 aula)

(h) Dual Simplex (1 aula)

3. Métodos de Decomposição (6 aulas)

(a) Decomposição de Dantzig-Wolfe em Programação Linear (2 aulas)
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(b) Geração de Colunas em Programação Inteira (2 aulas)

(c) Decomposição de Benders (2 aulas)

4. Problemas de Fluxo em Redes e Formulações Integrais (4 aulas)

(a) Total Unimoduralidade

(b) Fluxo de Custo Mı́nimo

(c) Emparelhamentos em Grafos Bipartidos

(d) Emparelhamentos em Grafos Gerais

(e) Árvores Geradoras Mı́nimas

5. Conceitos básicos de Algoritmos de Pontos Interiores (2 aulas)

3 Referências Bibliográficas

As referências principais são os livros textos de Bertsimas e Tsitsiklis [4], Van-
derbei [14], Chvátal [5] e Martin [11]. Além delas, alguns clássicos merecem
ser citados como fontes auxiliares: Lasdon [10], Dantzig [6, 7, 8], Ziegler [15] e
Grünbaum [9]. Para a parte de Fluxo em Redes, as referências principais são
as seguintes, além das já citadas para Programação Linear: [1, 3, 2].

4 Avaliação - Semestre 2025/1

1. 2 avaliações individuais, 30 pontos cada. A primeira ocorrerá após a apre-
sentação do Método Dual Simplex. A segunda avaliação ocorrerá ao final
do curso.

2. 1 Trabalho de Implementação de um Algoritmo de Geração de Colunas
ou Benders a ser discutido/definido com o professor. 20 pontos.

3. Resumo dos artigos [12, 13], no ińıcio e ao final do curso. 5 pontos. No
primeiro resumo de cada artigo (1 folha A4, no máximo), o aluno deve
apresentar o que entendeu e, eventualmente, o que não entendeu do tra-
balho. Ao final do semestre, deverá fazer uma segunda leitura, produzindo
a atualização do primeiro resumo de cada um dos dois artigos.

4. Listas de Exerćıcios: 15 pontos.
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