Gabriel Coutinho Plano de ensino DCC - 2025/2

Teoria espectral dos grafos

Professor: Gabriel Coutinho (Dept. Ciéncia da Computagao).

Tipo de disciplina: optativa.

Horario: ou (segunda e quarta) ou (terga e quinta), porém certamente 9h25-11h05.
Nivel: graduacao e pés-graduacao.

Pré-requisitos (informais): Geometria Analitica e Algebra Linear, e mais uma
segunda disciplina com uso de algebra linear (tipo Algebra Linear 1, Algebra Linear
Computacional, etc). Teoria dos Grafos preferencial, porém Matematica Discreta ou
Analise Combinatdéria € suficiente.

Ementa: Autovalores de grafos, entrelagamento e aplicagoes. Arvores. Grafos e
processos fisicos. Particoes de grafos. Representagoes geométricas. Fungoes geradoras
e polindbmio de emparelhamento.

Programa (ao menos 80% da lista a seguir serd cumprida): Definigao de auto-
valores, autovetores, e aplicagoes basicas. Teoria de Perron-Frobenius. Entrelagamento
de Cauchy e desigualdades variacionais. Aplicagoes para limitantes espectrais e car-
acterizacao por subgrafos. Teorema de Kirchhoff e arvores geradoras aleatérias. Pas-
seios aleatérios. Sistemas de molas. Redes elétricas. Teorema Nodal. Desigualdade
de Cheeger. Desenhos de grafos, e mergulhos em superficies. O nimero de Colin-
de-Verdiere. Funcao geradora de passeios. Identidades de neutrinos. Polinémio de
emparelhamento. Grafos de Ramanujan.

Objetivos e piblico-alvo: E um curso de teoria da computacao e qualquer discente
matriculado tem que estar interessado em matematica. A principal habilidade a ser
ensinada e testada é demonstragao de teoremas. Ao longo do curso alguns aspectos
algoritmicos serao discutidos, mas neste curso nao havera trabalhos praticos ou imple-
mentacoes.

English: Any written resource available will be in English. Assignments have to be
prepared in English. Mas as aulas serao em portugues.

Avaliagao: Listas de exercicios e participagao nas aulas.
Referéncias:

— Spielman’s course notes “Spectral and Algebraic Graph Theory”.
— Lovasz’s book “Graphs and Geometry”.

— Godsil and Royle’s “Algebraic Graph Theory”.

— Godsil’s “Algebraic Combinatorics”.

— My own course notes from 2021.

— Chung’s “Spectral Graph Theory”.

— Brouwer and Haemers’s “Spectra of Graphs”.



