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Ementa.

Analise e aplicacdo dos fundamentos de Inteligéncia Artificial (IA) Causal. O curso
aborda a necessidade da IA Causal e introduz modelos probabilisticos generativos.
Explora a construcdo de Modelos Graficos Causais (DAGs), seu teste através de
restricdes causais e a integracao entre causalidade e Deep Learning. Aprofunda-se em
Modelos Causais Estruturais, o estudo de intervencdes e efeitos causais, e a teoria de
contrafactuais, incluindo o algoritmo geral de inferéncia contrafactual. Discute
identificacdo e a hierarquia causal. Por fim, apresenta o desenvolvimento de fluxos de
trabalho de inferéncia causal, a aplicacdo de decisGes causais em Reinforcement
Learning, e a relacdo entre causalidade e Large Language Models (LLMs). Os
conceitos serao ilustrados com exemplos em dreas como saude, epidemiologia,
economia, politicas publicas e ciéncias sociais.

Programa

(todas as recomendacées de leitura do Cormen consideram a 4a edicéo do livro em inglés)
# | Data Contetdo Referéncias TP
1 Introdugéo
2 Revisdo de Modelagem Probabilistica
3 Construgao de Modelos Graficos Causais (DAG)
4 Descoberta Causal e Testes de DAGs
5 Causalidade e Deep Learning
6 Modelos Causais Estruturais
7 Intervengdes e Efeitos Causais
8 Topico Pratico: Ajuste, Escore de Propenséo e

Matching
9 Contrafactuais
10 Algoritmo de Inferéncia Contrafactual
11 Identificagédo e Hierarquia Causal
12 Topico Pratico: Variaveis Instrumentais
13 Tépico Pratico: Double Machine Learning
14 Topico Pratico: Analise de Mediagao
15 Workflow de Inferéncia Causal
16 Topico Pratico: Diferenca-em-Diferencas e

Séries Temporais




17 Topico Pratico: Selegao de Unidades
18 Toépico Pratico: Efeitos de tratamentos temporais
19 Tépico pratico: Andlise temporal de eventos
20 Decisdes Causais e Reinforcement Learning
21 Causalidade e LLMs
22 Seminarios
23 Seminarios
24 Seminarios
25 Prova
26 Apresentagéo de Projetos
27 Apresentagéo de Projetos
28 Apresentagao de Projetos
29 Apresentagao de Projetos
30 EE
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Material de apoio
Moodle (videos, slides e outros materiais)

AvaliagOes

1 Prova

2 Seminario
3 Projeto




