Gabriel Coutinho Plano de ensino DCC - 2026/1

Computacao Quantica
Professor: Thomads Spier e Gabriel Coutinho (Dept. Ciéncia da Computagao).
Tipo de disciplina: optativa.
Horario: terca e quinta, 9h25.
Nivel: graduagao e pés-graduagao DCC030/DCC831.

Pré-requisitos: Numeros complexos. Geometria Analitica e Algebra Linear, e mais
uma segunda disciplina com uso de algebra linear (tipo Algebra Linear 1, Algebra
Linear Computacional, etc).

Ementa: Introducao a teoria quantica da informacao. Modelo de circuitos e algoritmos
bésicos. Modelo de computacao de Hamiltonianos.

Programa: Introdugao axiomadtica a mecanica quantica (dimensao finita). Medigdes,
estados, emaranhamento. Modelo de circuitos e algoritmos fundamentais. Shor, Grover,
HHL. Introducao a informacao quantica. Jogos nao-locais. Tépicos em computacao
ou informacao quantica, tais como: algoritmos variacionais (exemplo QAOA, VQE),
quantum machine learning, estados de grafos, cédigos corretores de erros, criptografia.

Objetivos e publico-alvo: E um curso de matemadtica e qualquer discente matricu-
lado tem que estar interessado em matematica. Havera um trabalho ao final do curso.
Este trabalho podera ser a leitura de um artigo e apresentacao de seminario tedrico,
ou um pequeno projeto de programacgao em Qiskit ou PennyLane, com apresentagao.

English: Any written resource available will be in English. Assignments have to be
prepared in English. Mas as aulas serao em portugueés.

Avaliagao: Listas de exercicios, provas e/ou trabalho final (a depender da quantidade
de alunos), e participagao.

Referéncias:

— Nielsen and Chuang “Quantum Computation and Quantum Information”.

— Preskill’s course notes.

Kaye and Laflamme and Mosca “An Introduction to Quantum Computing”.

— Tom Wong “Introduction to Classical and Quantum Computing”.

Wilde “Quantum Information Theory”.

— Several course notes by John Watrous.



