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PRE-REQUISITO:

EMENTA: Conceitos basicos e definicao de poliedros e politopos; faces e facetas; cones,
dimensao e polaridade; pontos e raios extremos; representacao de politopos;
politopos inteiros e politopos famosos de otimizacao combinatéria.

A - JUSTIFICATIVA

A crescente presenca de incertezas em problemas reais de planejamento, logistica,
aprendizado de maquina, redes, sistemas computacionais e anilise de dados torna
insuficiente o uso de modelos classicos de otimizacio baseados em parametros
deterministicos. Nesse contexto, a Otimizacao Robusta emerge como uma abordagem
moderna e fundamental para o desenvolvimento de soluc¢des confiaveis, eficientes e
resilientes frente a variacdes e imprecisdes nos dados. Além de sua relevincia tedrica, a
area possui ampla aplicacdo em setores estratégicos, incluindo transporte,
telecomunicacdes, financas, inteligéncia artificial e sistemas autonomos. Assim, a oferta
desta disciplina justifica-se pela necessidade de formacdo de profissionais e
pesquisadores capazes de empregar técnicas avancadas de modelagem e otimizacao em
cenarios complexos e incertos, alinhando a formacdao académica as demandas
contemporaneas da inddstria e da pesquisa cientifica.

A - OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo apresentar os fundamentos tedricos e computacionais
da Otimizacao Robusta, capacitando os estudantes a modelar, analisar e resolver
problemas de otimizacao sujeitos a incerteza nos dados. Busca-se desenvolver
competéncias relacionadas a formulacdo de contrapartes robustas de problemas
lineares, a compreensao dos diferentes conjuntos de incerteza e a aplicacao de técnicas
modernas de otimizagao robusta ajustavel em contextos dindmicos e de aprendizado de
maquina. Ao final da disciplina, espera-se que os estudantes sejam capazes de
implementar modelos robustos utilizando ferramentas computacionais adequadas e
avaliar criticamente os impactos da incerteza na tomada de decisao em problemas reais
de Ciéncia da Computacao, Pesquisa Operacional e Ciéncia de Dados.
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Revisao de Programacao Linear

Dualidade em Programacao Linear

Modelagem de Incerteza em Problemas Lineares

O Problema da Contraparte Robusta

Tipos de Conjuntos de Incerteza: Box, Elipsoidal, Poliédrico e Budgeted
uncertainty.

Interpretacio Geométrica e Nivel de Conservadorismo

Otimizacao Robusta Ajustavel

Regras de Decisao Afins

Cadeias de Markov Robustas

10. Regressao Linear Robusta

11. Vetores de Suporte Robustos
12. Relag¢des entre Robustez e Regularizagao
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